
 بسمه تعالی                  

 سازهای انرژیهای تولید و ذخیرهسیستم الکتروشیمی مرکز تحقیقاتی

 

تحقیقاتی   ذخیره سیستم الکتروشیمی  مرکز  و  تولید  بهره های  با  انرژی  و  سازهای  علمی  ظرفیت  از  گیری 

انجام مطالعات  زیرساخت برای  الکتروشیمی، بستری جامع  تکنولوژی  و  پژوهشی علوم  آزمایشگاه  های تخصصی 

های تولید و ذخیره انرژی، الکتروشیمی صنعتی، الکتروکاتالیز، خوردگی و  ای در حوزه بنیادی، کاربردی و توسعه 

سازی الکتروشیمیایی،  های ذخیره این مجموعه، علاوه بر پژوهش در فناوری   .مهندسی سطح فراهم آورده است

پیل  زمینه  باتری در  سوختی،  ابرخازن های  ردوکس،  جریان  سلولهای  آب،  ها،  الکترولیز  خورشیدی،  های 

الکترود،  الکتروکاتالیست  و  مواد  امکانات ساخت  ترکیب  فعال است.  نیز  الکتروشیمیایی صنعتی  فرآیندهای  و  ها 

های فرآیندهای  های نوری و فوتوالکتروشیمیایی و زیرساختهای الکتروشیمیایی، تحلیل امپدانسی، آزمون آزمون 

 کند.صنعتی، امکان انجام چرخه کامل تحقیق و توسعه را در یک مجموعه فراهم می 

 سازی انرژیهای پیشرفته ذخیرهها و فناوریباتری

مهم باتری  از  یکی  الکتروشیمیایی  فناوری های  توسعه  های ذخیره ترین  در  اساسی  نقشی  و  هستند  انرژی  سازی 

سازی انرژی حاصل از منابع  های پشتیبان و ذخیره خودروهای الکتریکی، تجهیزات الکترونیکی قابل حمل، سامانه 

ها مستلزم شناخت دقیق مواد فعال، طراحی الکترودها، کنترل  کنند. توسعه نسل جدید باتری تجدیدپذیر ایفا می 

این مرکز، مطالعات   در  رفتار سلول در شرایط مختلف کاری است.  ارزیابی  و  الکترون  و  یون  انتقال  فرآیندهای 

ارتباط میان ساختار و ویژگی  امکان بررسی  ارزیابی یک ماده منفرد دنبال شده و  از  فراتر  با نگاهی  های  باتری 

 .مواد با عملکرد نهایی سامانه فراهم است



های تحقیقاتی دو الکترودی فراهم  های یون لیتیم، زیرساخت لازم برای ساخت و مطالعه سلول در حوزه باتری 

–های لیتیمشده است و امکان توسعه و ارزیابی مواد مختلف آندی و کاتدی وجود دارد. همچنین توسعه باتری 

.  دارد  قرار  مجموعه  پژوهشی  کار  دستور  در  انرژی   سازیذخیره   آینده  نسل  هایفناوری   از  یکی  عنوانبه   سولفور

  کاتدی   مواد  توسعه  همچنین  و   آنتیموان   و   سرب  قلع،   همچون   فلزاتی  پایه  بر   آندی  های کاتالیست  تهیه  و  طراحی

  عملکرد .  است  حوزه  این  در  مرکز   پژوهشی  هایظرفیت  از  بخشی  منگنز،   و  مولیبدن  تنگستن،  اکسیدهای  پایه  بر

های شارژ و دشارژ، بررسی ظرفیت، توان و پایداری مورد ارزیابی  نیز از طریق آزمون  شدهساخته  هایسلول   و مواد

 .گیردقرار می 

 

 اجزای سل باتری  -1شکل 

باتری  کنار  باتری در  زمینه  در  مرکز  متداول،  تحقیقاتی  های  توانمندی  دارای  نیز  وانادیوم  ردوکس  جریان  های 

های  سازی در مقیاس است. این فناوری به دلیل قابلیت تفکیک ظرفیت توان و انرژی و امکان توسعه برای ذخیره 

شود. امکان ساخت سلول کامل  های مهم برای ذخیره انرژی منابع تجدیدپذیر محسوب می بزرگ، یکی از گزینه 



گونه  تهیه  و  وانادیوم  ردوکس  غلظت سامانه  با  وانادیوم  اکسیداسیونی  مختلف  انجام  های  زمینه  متفاوت،  های 

های قابل انجام در این  ها و تحلیلآزمون   .مطالعات بنیادی و کاربردی بر روی این فناوری را فراهم کرده است

 :اند ازحوزه عبارت 

 سلول؛  تیو ظرف   ژهیو  تیظرف نتعیی و  دشارژ–شارژ یهاآزمون  •

 مختلف شارژ و دشارژ؛ یهاعملکرد در نرخ  تیتوان و قابل یابیارز •

 ؛ یمتوال یهاو افت عملکرد در طول چرخه   یاچرخه  یداریپا یبررس  •

  لیپتانس/انیو جر یولتامتر   یهامواد و الکترودها با روش   یی ایمیرفتار الکتروش  یبررس  •

 شده؛کنترل 

مقاومت   ی بررس  ی برا (EIS) یی ایمیامپدانس الکتروش  یسنجف یط ل یو تحل ی ریگاندازه •

 انتقال جرم؛  یندهایدوگانه و فرآ  ه یمحلول، انتقال بار، رفتار لا

سلول   سه یمقا • و  الکترودها  مواد،  پارامترها  یهاعملکرد  دادن  ارتباط  و    یمختلف 

 ماده.  بیبا ساختار و ترک ییایمیالکتروش 

 سازی سریع انرژیها؛ ذخیرهابرخازن

سامانهابرخازن از  دیگری  گروه  زیاد  ها  سرعت  بالا،  توان  دلیل  به  که  هستند  انرژی  ذخیره  پیشرفته  های 

باتری /شارژ برای  مهمی  مکمل  چرخه،  زیادی  تعداد  در  عملکرد  قابلیت  و  می دشارژ  شمار  به  این  ها  در  روند. 

ای در دستیابی به ظرفیت، توان و  کننده ها، طراحی ماده فعال و کنترل فرآیندهای ذخیره بار نقش تعیین سامانه

 .پایداری مطلوب دارد

مرکز تحقیقاتی با برخورداری از ظرفیت ساخت سلول کامل ابرخازن و امکان ساخت مواد فعال مورد استفاده در  

ها را از مرحله ماده تا سلول فراهم کرده است. رفتار  ها، قابلیت مطالعه این سامانه ها و ابرخازنخازنها، شبه خازن



سنجی امپدانس الکتروشیمیایی  ای، طیف شده از طریق ولتامتری چرخه های ساخته الکتروشیمیایی مواد و سلول 

آزمون  شارژو    ارزیابی   برای  ایچرخه   پایداری  و   ظرفیت   همچون   پارامترهایی  و  شودمی   بررسی  دشارژ–های 

 .گیرند می   قرار  استفاده مورد  مواد مقایسه و  عملکرد

 های سوختی و تولید انرژی پاکپیل

مهم پیل از  سوختی  فناوری های  که  ترین  هستند  الکتریکی  انرژی  به  شیمیایی  انرژی  مستقیم  تبدیل  های 

های پاک نقش مهمی ایفا کنند.  کربن و استفاده مؤثر از سوخت های انرژی کم توانند در مسیر توسعه سامانه می 

ای از عوامل شامل ماهیت و ساختار کاتالیست، معماری الکترود، لایه نفوذ  عملکرد یک پیل سوختی به مجموعه 

الکترود مجموعه  و  غشاء    از   زمانهم   برخورداری   نیازمند   فناوری   این  توسعه  روازاین   است؛  وابسته  غشاء–گاز، 

 .است سامانه مهندسی  و  الکتروشیمی مواد، دانش

 

 شماتیکی از سل پیل سوختی  -2شکل

های آندی بر پایه آلیاژ  های سوختی، ساخت کاتالیستهای نفوذ گاز برای انواع پیل در این مرکز، امکان تهیه لایه 

 غشاء–های کاتدی بر پایه فلزات نجیب و ساخت مجموعه الکترود هزینه، تهیه کاتالیست فلزات نجیب و فلزات کم 

  عملکرد   ارزیابی  و   مایع  هایسوخت   با  سوختی   هایپیل  سلتک   ساخت  امکان  زیرساخت  این.  است  شده   فراهم

  با  سوختی  هایپیل   روی  بر  مطالعات.  کند می   فراهم  را   پایداری  و  توان  پلاریزاسیون،  هایآزمون   طریق  از  آنها



  فناوری   توسعه  ظرفیت   و   شود می   انجام   مجموعه   این  در  نیز   الکلی   هایپیل   و  بوروهیدرید   سدیم  مستقیم   سوخت

 .بینی شده است وات در زیرساخت مرکز پیش  1۰۰و توان حدود   صنعتینیمه  مقیاس  تا

 های فوتوالکتروشیمیایی های خورشیدی و فناوریسلول

الکترونیکی مبدل  تبدیل  فوتون –سلول خورشیدی یک  الکتریکی  انرژی  به  را  تابشی خورشید  انرژی  که  است  ی 

سلول می  توسعه  هم کند.  شناخت  نیازمند  نوین،  خورشیدی  بین های  الکتریکی،  نوری،  خواص  و  زمان  سطحی 

است. مواد  توسعه    الکتروشیمیایی  اصلی  ارکان  از  یکی  الکتریکی  انرژی  به  خورشیدی  انرژی  مستقیم  تبدیل 

در  نظام بار  انتقال  مواد،  الکترونیکی  و  نوری  خواص  به  خورشیدی  سلول  یک  عملکرد  است.  پایدار  انرژی  های 

زمان خواص مواد و عملکرد واقعی سلول  رو، مطالعه هم ساختار سلول و فرآیندهای بازترکیب وابسته است. ازاین

 .های خورشیدی ضروری استبرای توسعه فناوری 

 شبیه ساز نور خورشید شریف سولار دستگاه  -3شکل



های سطحی مواد برای تفسیر رفتار الکتروشیمیایی و طراحی مواد نسل جدید  شناخت ساختار، ترکیب و ویژگی 

گیری و آنالیز سطح/مواد برای شناسایی و ارزیابی مواد مورد استفاده در  ضروری است. مرکز دارای تجهیزات اندازه

سامانه  و  است.الکترودها  انرژی  سلول  های  انواع  ارزیابی  و  ساخت  زمینه  در  تحقیقاتی  از  مرکز  های خورشیدی 

سلول  رنگدانهجمله  دارد.  های  فعالیت  هیبریدی  و  پلیمری  پروسکایتی،  نیمه همچنین  ای،  نقش خواص  رساناها 

سلولکننده تعیین عملکرد  در  دارند.  ای  فعال  الکترودهای  از  بسیاری  و  فوتوالکتروشیمیایی  خورشیدی،  های 

  و   شودمی   بررسی   شاتکی–ای و مات های ولتامتری چرخه رسانا از طریق آزمون خواص الکتروشیمیایی مواد نیمه

مات.  گیردمی   قرار  مطالعه  مورد  آنها  الکترونی   هایویژگی   و  رسانانیمه   نوع  به  مربوط  اطلاعات ی  شاتک–تحلیل 

  رسانا و پارامترهای مرتبط با آن است. های الکترونی و تعیین نوع نیمه های مهم برای بررسی ویژگی یکی از روش 

  امپدانس  سنجیطیف   و  ولتاژ –جریان  هایمنحنی   طریق  از  نیز  شدهساخته   هایسلول   فوتوولتایی  عملکرد

  پرشدگی  فاکتور   کوتاه، اتصال جریان چگالی باز، مدار ولتاژ مانند   مهمی پارامترهای و  شده  ارزیابی الکتروشیمیایی

می ران  و استخراج  توان  تبدیل  از  .شوند دمان  استفاده  با  و  می  UV-Visible  همچنین  نوری  رفتار جذب  توان 

را   باندگپ  و  نوری  ارزیابی خواص  برای  لازم  اطلاعات  مرتبط،  مطالعات  در  و  کرد  بررسی  را  مواد  طیف جذبی 

   استخراج نمود. 

 uv-visibleدستگاه اسپکترومتر  -4شکل



  ،ییایمیش   بات یمواد و ترک  یجذب  ف یجذب و ط  یامکان بررس   UV–Visible  سنجف یط  رساخت،یز  ن یدر کنار ا

گونه   یریگاندازه نور  ییایمیش   یهاغلظت  خواص  مطالعه  ن  ی و  فوتوالکتروش   رسانامه یمواد  فراهم    ییایمیو  را 

آنال  نیا .کند ی م م  زهایمجموعه  الکتروش   توانی را  با عملکرد  ارتباط  به   ییایمیدر  ممواد  رابطه  تا  گرفت    ان یکار 

 .شود یسلول بررس  ایالکترود  ییو عملکرد نها  ینور/ یسطح یهای ژگ یو و  بیترک

 

 تولید هیدروژن و الکتروکاتالیز 

الکترولیز آب فرآیندی الکتروشیمیایی برای تبدیل آب به هیدروژن و اکسیژن با استفاده از انرژی الکتریکی است.  

عنوان حامل انرژی پاک و  تواند به هنگامی که برق مورد نیاز از منابع تجدیدپذیر تأمین شود، هیدروژن حاصل می 

. یکی از مسیرهای مهم تولید هیدروژن پاک، شکافت آب  ماده اولیه راهبردی در صنایع مورد استفاده قرار گیرد

الکتروکاتالیست فرآیندها، طراحی  این  در  است.  فوتوالکتروشیمیایی  و  الکتروشیمیایی  فرآیندهای  های  از طریق 

 . ها را کاهش داده و بازده فرآیند را افزایش دهد تواند انرژی مورد نیاز واکنش فعال و پایدار می 

ها و  مرکز، مطالعات مربوط به شکافت الکتروشیمیایی و فوتوالکتروشیمیایی آب و طراحی الکتروکاتالیست این  در  

شود. تمرکز بر توسعه مواد فعال  هیدروژن و اکسیژن انجام می های مورد استفاده برای تولید  فوتوالکتروکاتالیست 

سامانه  طراحی  به سمت  ماده  در سطح  بنیادی  مطالعات  از  امکان حرکت  آنها،  عملکرد  ارزیابی  و  پایدار  های  و 

پاک  سوخت  مطالعه و توسعه فرآیندهای  و    اندازه گیری رفتار پلاریزاسیون و فعالیت الکتروکاتالیستی ،  تولید 

 .کند را فراهم می  الکترولیز  با رویکرد  کاربردی و صنعتی 

 

 های پیشرفته الکتروشیمیایی ها و آزمونالکتروکاتالیست 

کل  زیالکتروکاتال انرژ  ید ینقش  کاهش  افزا  ییایمیالکتروش   یهاواکنش  یسازفعال  یدر  سامانه   شیو    یهابازده 

ازا  ی انرژ   رهیو ذخ  د یتول ارکان    یکی  هاستیالکتروکاتال  یداریو پا  ک ینتیس   ت،یفعال  ق یدق  یابیارز  رو،نیدارد.  از 



فناور  سلول   Origaflexو  Sama500 گالوانواستات/واستاتیپتانس  دستگاه.  است  یانرژ  یهای توسعه   ی هاو 

 .  کنند ی مواد فراهم م ییایمی رفتار الکتروش  ق یمطالعه دق ی برا یاالکتروده، مجموعه سه

   

 sama500و    origaدستگاه پتانسیواستات  -5شکل

 

 د:آنالیزهایی که با این دستگاه ها قابل انجام هستند به شرح زیر می باش 

  یاچرخه  یولتامتر  •

  یخط یولتامتر  •

 ی ومتریو کرونوپتانس  ی کرونوآمپرومتر •

 شده؛ کنترل  لیپتانس/انیجر یها و آزمون   یومتریکرونوپتانس •

 ون؛یزاس یپلار یهای منحن ثبت •

 ها؛ست یالکتروکاتال ی داریو پا ت یفعال یابیارز •



 ؛ ییایمیالکتروش  یکینتیس   ی پارامترها سهیو مقا نییتع •

 فاز-و بد  ستیکوئینا  ی مدار معادل، نمودارها ی، استخراج پارامترهاEIS  زیآنال •

 

 الکتروشیمی صنعتی و فرآوری منابع 

هایی همچون  الکتروشیمی صنعتی پلی میان دانش بنیادی الکتروشیمی و نیازهای واقعی صنایع است و در حوزه 

سازی فلزات و فرآوری منابع معدنی کاربرد گسترده دارد.  تولید مواد شیمیایی، تصفیه پساب، استخراج و خالص 

سامانه  از  بسیاری  نه عملکرد  انرژی  الکتریکی،  های  اتصال  الکترود،  معماری  به  بلکه  فعال،  ماده  ماهیت  به  تنها 

است. وابسته  سطح  کیفیت  و  پوشش  چسبندگی  پوششDSA)  یابعاد   داریپا  ی الکترودها  تخلخل،  و    ی ها( 

فلز  ید یاکس اجزاMMO)  ی مخلوط  از  فرآ  ی (  ا  یی ایمیالکتروش   ی صنعت  یندهایمهم  در    نیهستند.  الکترودها 

تول   ییندهایفرآ اکس  د یمانند  و  تول  ه یتصف   ژن،یکلر  ش   د یو  برخ  ییایمیمواد  کاربرد    یک یمتالورژ  یندهایفرآ  ی و 

زیرساخت  دارند. دارای  حوزه  این  در  پوششمرکز  و  تهیه  پوششهای  ساخت  الکترود،  و  دهی  اکسیدی  های 

MMO   آماده آزمون و  برای  نمونه  است.سازی  الکتروشیمیایی  فرآیندهای    های  فنی  مطالعات  مرکز،  این  در 

 MMO هایشود. کاتدهای پایه نیکل و پوشش الکترولیز صنعتی در کنار توسعه الکترودهای تخصصی دنبال می 

واکنش  آندهایبرای  و  الکتروشیمیایی  پوشش  DSA های  با  تیتانیوم  فرآیندهای   MMO هایپایه  برای 

این زیرساخت امکان توسعه  . یافته در این مجموعه هستند های توسعه آزادسازی کلر و اکسیژن از جمله زیرساخت

های سطحی  الکترودهای اختصاصی برای کاربردهای انرژی و صنعتی و بررسی ارتباط میان روش ساخت، ویژگی 

 سازد.و عملکرد الکتروشیمیایی را فراهم می 

شود و فرآیندهایی همچون تولید  ظرفیت مرکز در این حوزه به ساخت و ارزیابی الکترودهای صنعتی محدود نمی 

پساب تصفیه  برای  ژاول  آب  فلزات،  درجا  استخراج  در  استفاده  مورد  الکترودهای  مطالعه  صنعتی،  های 



الکترووینینگ و الکترورفاینینگ و همچنین استخراج فلزات به روش هیدرومتالورژی از سنگ معدن و ضایعات را  

 .گیردنیز دربرمی 

 MMOپایه تیتانیوم با پوشش  DSAآند   -6شکل

 خوردگی، حفاظت و مهندسی سطح 

ها و تجهیزات صنعتی است و  های نگهداری سازهترین عوامل کاهش عمر و افزایش هزینه خوردگی یکی از مهم

زمان رفتار مواد، محیط و فرآیندهای الکتروشیمیایی سطح است. مرکز تحقیقاتی  مطالعه آن نیازمند شناخت هم

ها فعالیت دارد و  در زمینه بررسی خوردگی قطعات صنعتی، مطالعه علل شکست و ارزیابی رفتار سطوح و پوشش

روش  طیف از  جمله  از  الکتروشیمیایی  نوین  طیف های  و  الکتروشیمیایی  امپدانس  نویز  سنجی  سنجی 

 .کند الکتروشیمیایی برای مطالعه فرآیندهای خوردگی استفاده می

ها و خطوط لوله، طراحی  های کامپوزیتی و نانوکامپوزیتی برای سازه در کنار مطالعات خوردگی، توسعه پوشش

روش های خودترمیم پوشش مطالعه  و  و خودتمیزشونده  سازهشونده  کاتدی  در  های حفاظت  استفاده  مورد  های 

از ظرفیت  گاز، بخش دیگری  و  نفت  تشکیل می صنایع  را  این مجموعه  پوشش های   هایدهد. همچنین سنتز 



MMO سامانه در  آنها  کاربرد  بررسی  و  تیتانیوم  روی  زمینه بر  از  کاتدی  حفاظت  مرکز  های  تخصصی  های 

سا  ی بولوژیتر.است اصطکاک،  مطالعه  برهم   شیعلم  ارزو  در  و  است  تماس  در  سطوح    یهاپوشش   یابیکنش 

 مطابق استاندارد  شیآزمون سا  زات یدارد. مرکز مجهز به تجه  تیاهم  هات یو نانوکامپوز  ی مواد سطح  ،یمهندس 

ASTM G99   استبه شرح زیر: 

 اصطکاک؛  بیضر ی ریگاندازه •

 ش؛یو مقاومت به سا زان یم یابیارز •

 ؛یت یها و مواد نانوکامپوزفلزات، پوشش  یشیرفتار سا  سهیمقا •

 .یمهندس  یهامختلف آزمون بر عملکرد پوشش  ط یاثر شرا یبررس  •

 ASTM G99 مطابق استانداردآزمون سایش دستگاه   -7شکل 



 های پیشرفته آبکاری، آندایزینگ و پوشش

پوشش  در  و  است  صنعتی  تولید  و  الکتروشیمی  بنیادی  دانش  میان  پیوند  صنعتی،  سطوح،  الکتروشیمی  دهی 

مهندسی سطح و    سازی فلزات و فرآوری منابع معدنی و ثانویه کاربرد دارد. اصلاح خواص فلزات، بازیابی و خالص 

ها برای بهبود خواص سطحی مواد و افزایش مقاومت آنها در برابر خوردگی،  دهی، یکی از مؤثرترین روش پوشش

توانمندی  دارای  حوزه  این  در  مرکز  است.  عملیاتی  سخت  شرایط  و  و  سایش  آبکاری  زمینه  در  متنوعی  های 

توان به آبکاری پلاتین و  های فعالیت میهای عملکردی است. از جمله زمینه آندایزینگ فلزات و توسعه پوشش

های توربین و  های مورد استفاده بر روی پره های مناسب بر روی آلیاژهای اینکونل، توسعه پوششایجاد پوشش 

 .آبکاری مستقیم و پالسی فلزات و آلیاژهای مختلف اشاره کرد

های نانوکامپوزیتی برای فلزات و آلیاژهای مختلف، در  همچنین امکان آبکاری بدون جریان برق و توسعه پوشش 

کنار ساخت ساختارهای نانومتری اکسید تیتانیوم و اکسید زیرکونیوم و انجام آندایزینگ آلومینیوم و تیتانیوم با  

های پژوهشی و کاربردی در حوزه مهندسی سطح ایجاد کرده  سختی بالا، ظرفیت قابل توجهی برای انجام پروژه 

 .است

 یکپارچگی زیرساخت؛ از پژوهش بنیادی تا توسعه فناوری 

های تحقیق و توسعه  ای از فعالیتمزیت اصلی این مجموعه، تنوع تجهیزات در کنار هم و امکان اجرای زنجیره 

توانمندی  یمجموعه است.   سیستماین  تحقیقاتی  مرکز  ذخیره ها،  و  تولید  بستری  های  به  را  انرژی  سازهای 

سامانه رشته میان و  فرآیندها  مواد،  برای مطالعه  است. وجود هم ای  کرده  تبدیل  انرژی  زیرساختهای  های  زمان 

های الکتروشیمیایی، ارزیابی عملکرد، مطالعات  ساخت مواد و کاتالیست، تهیه و مهندسی الکترود، ساخت سلول 

سامانه  توسعه  پیل امپدانسی،  فناوری  هیدروژن،  تولید  باتری های  سوختی،  ابرخازن های  و  همچنین  ها  و  ها 



دنبالظرفیت امکان  سطح،  مهندسی  و  خوردگی  صنعتی،  الکتروشیمی  در  گسترده  از  های  را  پروژه  یک  کردن 

 .سازدمرحله طراحی و ساخت ماده تا ارزیابی عملکرد و توسعه کاربردی فراهم می 

زمینه  یکپارچه،  رویکرد  شکلاین  همکاریساز  دانشگاهگیری  با  فناورانه  و  علمی  تحقیقاتی،  های  مراکز  ها، 

های  های علمی به فناوری بنیان و صنایع مختلف است و مرکز را به محیطی برای تبدیل ایده های دانش شرکت

 .کند قابل ارزیابی و توسعه تبدیل می 

 : خدمات پژوهشی و فناورانه قابل ارائه

 ها؛مواد، الکترودها و سلول  ی برا ییایمیالکتروش  یهاآزمون  یو اجرا  یطراح •

 ؛ یسوخت لی ابرخازن و پ ، یباتر  یقاتی تحق یهاسلول  یابیساخت و ارز •

 ؛یاختصاص ی و الکترودها هاست یمواد فعال، کاتال یسازسنتز و آماده  •

 ؛ یسوخت یها ل یپ ی برا MEA و ستی، کاتالGDL یابیساخت و ارز •

 رفتار انتقال بار و انتقال جرم؛  لیو تحل  EIS یابیارز •

 ؛ییفوتوولتا ی و استخراج پارامترها ی د یخورش  یهاسلول  یابیارز •

 ؛ UV–Visible و CV  ،شاتکی–مات یهابا آزمون رسانامه یمواد ن یابیارز •

 ز؛ یالکترول یهاو سامانه  HER/OER یهاستی الکتروکاتال یابیتوسعه و ارز •

 ؛ ی صنعت یو الکترودها MMO/DSA یهاپوشش  یابیساخت و ارز •

 نگ؛ ینیو الکترورفا نگ ینیالکتروو  نگ،یزیآندا ، یآبکار ی ندهایانجام فرآ •

 ؛ ی کیدرومتالورژی ه یهافلزات از محلول  ییایم یو استخراج الکتروش  یابیباز •

 ؛ ASTM G99 مطابق شیمقاومت به سا یاب یو ارز  یبولوژ یتر یهاآزمون  •

 فناورانه و توسعه محصول.  ، یصنعت ،یدانشگاه یهادر طرح  یهمکار •

 مرکز تحقیقاتی: اندازچشم



ای خود، ظرفیت آن  های چندرشته سازهای انرژی با تکیه بر زیرساختهای تولید و ذخیره مرکز تحقیقاتی سیستم 

های نوین انرژی، از مرحله پژوهش بنیادی و طراحی  عنوان یک هسته تخصصی برای توسعه فناوریرا دارد که به 

صنعتی ایفای نقش کند.  مواد تا ساخت نمونه آزمایشگاهی، ارزیابی عملکرد و توسعه فرآیندهای کاربردی و نیمه 

فناوری  توسعه  بر  پیلتمرکز  و  هیدروژن  انرژی،  ذخیره  و  های  الکتروکاتالیز  خورشیدی،  انرژی  سوختی،  های 

زمینه  پروژه ساز شکلالکتروشیمی صنعتی،  با دانشگاهگیری  فناورانه  پژوهشی و  های مشترک علمی و  مراکز  ها، 

 صنایع خواهد بود. 

 ای از توانمندی های مرکز تحقیقاتی: خلاصه 

 کاربرگ معرفی آزمایشگاه حوزه انرژی های تجدیدپذیر 

 خدمات قابل ارایه  برند  نام تجهیز  نام آزمایشگاه ردیف 

مرکز تحقیقاتی   1

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

OrigaFle سامانه آزمون پیل سوختی

x 

های پلاریزاسیون، توان و  انجام تست 

های سوختی با سوخت  پایداری برای پیل 

های  مستقیم سدیم بوروهیدرید و پیل 

های سوختی با  سل پیل الکلی؛ ساخت تک

های مایع و توان بالا؛ توسعه  سوخت 

صنعتی و توان  های سوختی تا اشل نیمه پیل

 وات   1۰۰

آزمایشگاه پژوهشی   2

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

،  GDLتجهیزات ساخت  

 MEAکاتالیست و  

(، تهیه  GDLهای نفوذ گاز )تهیه لایه  

های آلیاژی فلزات نجیب با فلزات  کاتالیست 

عنوان آند، تهیه  قیمت بهارزان 

های کاتدی فلزات نجیب مانند  کاتالیست 

Pt    وPd  غشاء –و تهیه مجموعه الکترود  

(MEA برای پیل )های سوختی مختلف 



مرکز تحقیقاتی   3

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

سامانه ساخت و آزمون  

 باتری ردوکس وانادیوم 

ساخت سل کامل پیل الکتروشیمیایی زوج    

های  ردوکس وانادیوم و تهیه انواع ظرفیت 

های  اکسیداسیونی وانادیوم با غلظت 

 مختلف؛ ارزیابی عملکرد باتری 

مرکز تحقیقاتی   4

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

سل تحقیقاتی باتری یون  

 لیتیم

ساخت و مطالعه سل تحقیقاتی دو    

الکترودی باتری یون لیتیم؛ توسعه  

  هایتست   انجام  سولفور؛–های لیتیمباتری 

 باتری   ظرفیت  و  توان  دشارژ،  و  شارژ

مرکز تحقیقاتی   5

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

تجهیزات ساخت مواد و  

 الکترود باتری 

های بر پایه قلع، سرب و  تهیه کاتالیست  

های  آنتیموان برای الکترود آند و کاتالیست

اکسیدهای فلزی تنگستن، مولیبدن و  

 منگنز برای کاتد 

مرکز تحقیقاتی   6

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

OrigaFle سامانه آزمون ابرخازن 

x 

ساخت سل کامل ابرخازن؛ ساخت انواع 

ها و  خازنها، شبهمواد فعال الکترودی خازن 

سنجی ها؛ بررسی عملکرد با طیفابرخازن 

( و ولتامتری  EISامپدانس الکتروشیمیایی )

  دشارژ،–(؛ تست شارژCVای )چرخه 

 پایداری   و  ظرفیت

مرکز تحقیقاتی   7

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

سامانه ساخت و آزمون  

سلول خورشیدی )دستگاه  

شبیه ساز نور خورشید به  

 همراه پتانشیواستات( 

Sharif 

Solar 

ای،  های خورشیدی رنگدانه ساخت سلول 

پروسکیتی، پلیمری و هیبریدی؛ مطالعه 

های  رفتار فوتوولتایی از طریق منحنی 

،  FF  ،Voc؛ استخراج  EIS  و  ولتاژ–جریان

Jsc  و راندمان تبدیل توان 

مرکز تحقیقاتی   8

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

سامانه آنالیز  

رسانا و  الکتروشیمیایی نیمه

 شاتکی –مات

OrigaFle

x 

رسانا و باندگپ مواد  تعیین نوع نیمه

های  رسانای مورد استفاده در سلول نیمه

  و  شاتکی–خورشیدی از طریق تست مات



  هایآزمایش   انجام  ای؛چرخه   ولتامتری

 شاتکی –مات

مرکز تحقیقاتی   9

سیستم های تولید و  

 ذخیره سازهای انرژی 

سامانه الکترولیز و آزمون  

 الکتروکاتالیست 

ساخته شده  

در آزمایشگاه  

پژوهشی  

علوم و  

تکنولوژی  

 الکتروشیمی  

های  شکافت آب از طریق واکنش 

الکتروشیمیایی و فوتوالکتروشیمیایی؛  

ها و  طراحی الکتروکاتالیست 

ها با بازده فارادی  فوتوالکتروکاتالیست 

مناسب برای تولید هیدروژن و اکسیژن؛  

 مطالعات فنی فرآیندهای الکترولیز صنعتی 

آزمایشگاه پژوهشی   10

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

سامانه ساخت و ارزیابی  

الکترودهای صنعتی و  

MMO/DSA 

OrigaFle

x 

ساخت کاتدهای پایه نیکل و پوشش  

MMO    برایHER    وORR  ؛ ساخت

پایه تیتانیوم با پوشش    DSAآندهای  

MMO    برای آزادسازی کلر و اکسیژن؛

تولید درجا آب ژاول؛ مطالعات الکترودهای  

صنعتی برای استخراج فلزات، الکترووینینگ 

و الکترورفاینینگ و استخراج  

 هیدرومتالورژیکی از سنگ معدن و ضایعات

آزمایشگاه پژوهشی   11

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

دستگاه  

 پتانسیواستات/گالوانواستات 

Sama500  های  انجام آزمونCV  ،LSV  ،CA  ،CP  ،

های  گیری منحنیکرونوپتانسیومتری، اندازه 

پلاریزاسیون، ارزیابی فعالیت  

الکتروکاتالیستی و تعیین پارامترهای  

 سینتیکی الکتروشیمیایی 

آزمایشگاه پژوهشی   12

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

سنجی  دستگاه طیف 

امپدانس الکتروشیمیایی  

(EIS) 

OrigaFle

x 

، تحلیل نمودارهای  EISگیری  اندازه 

نایکوئیست و بود، تعیین مقاومت انتقال بار،  

مقاومت محلول، ظرفیت لایه دوگانه و  

 های انتقال بار بررسی مکانیسم 



آزمایشگاه پژوهشی   13

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

سلول و تجهیزات آزمون  

 الکتروده الکتروشیمیایی سه

آزمون و ارزیابی الکترودها و مواد فعال در    

،  HERو    OERهای آبی، بررسی  محیط

مطالعه پایداری الکتروشیمیایی و مقایسه  

 ها عملکرد الکتروکاتالیست 

آزمایشگاه پژوهشی   14

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

تجهیزات آزمون سایش  

مطابق استاندارد  

ASTM-G99 

TAJHIZ 

SANAT 

NASR 

های تریبولوژی مطابق  انجام آزمون 

، شامل ارزیابی  ASTM G99استاندارد  

های  مقاومت به سایش مواد، فلزات و پوشش 

گیری ضریب اصطکاک و  سطحی، اندازه 

میزان سایش، بررسی رفتار سایشی  

های مهندسی و نانوکامپوزیتی و  پوشش 

ها تحت شرایط  مقایسه عملکرد نمونه 

 مختلف آزمون. 

آزمایشگاه پژوهشی   15

علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

تجهیزات تهیه و  

 دهی الکترود پوشش 

های فعال، اصلاح  تهیه الکترود و پوشش   

های اکسیدی و  سطح، ساخت پوشش 

MMO   سازی نمونه برای  و آماده

 های الکتروشیمیاییآزمون 
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علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

آون، کوره و تجهیزات  

 عملیات حرارتی

ABRIZ 

KIMYA 

SANAT, 

ELCRA

M 

عملیات حرارتی و کلسیناسیون مواد فعال،  

های الکترودی و  اکسیدهای فلزی و پوشش 

 بررسی اثر شرایط حرارتی بر عملکرد مواد 
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علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

تجهیزات آبکاری،  

آندایزینگ، الکترووینینگ  

 و استخراج فلزات

AZHEN

G, MEC, 

ADAK 

تأمین و کنترل جریان مستقیم مورد نیاز  

در فرآیندهای الکتروشیمیایی، شامل  

آبکاری مستقیم و پالسی فلزات و آلیاژها،  

آندایزینگ فلزات، الکترووینینگ و  

الکترورفاینینگ فلزات، استخراج و بازیابی  

های هیدرومتالورژیکی و  فلزات از محلول 



توسعه و ارزیابی فرآیندهای الکتروشیمیایی 

 استخراج فلزات. 
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علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

آنالیز و شناسایی  

-UVسنجی  طیف

Visible    مواد و ترکیبات

 شیمیایی

PG 

Instrume

nts Ltd - 

T80+ 

  UV-Visibleسنجی  انجام آنالیز طیف 

های نوری  جهت شناسایی و بررسی ویژگی 

مواد و ترکیبات، تعیین جذب و طیف  

های  گیری غلظت گونه جذبی، اندازه 

شیمیایی و ارزیابی خواص نوری مواد  

الکتروشیمیایی مورد  رسانا و فوتو نیمه

های خورشیدی و  استفاده در سلول 

 های تولید انرژی. سامانه 
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علوم و تکنولوژی  

 الکتروشیمی

گیری و  تجهیزات اندازه 

 آنالیز سطح/مواد 

شناسایی و ارزیابی مواد مورد استفاده در   

های انرژی، بررسی  الکترودها و سامانه 

های سطحی و  ساختار، ترکیب و ویژگی 

 ها با عملکرد الکتروشیمیاییارتباط آن 

 


